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Konvekéni model
e0

Convection2D.m

Convection2D.m - Paul Tackley
kéd v prostiedi Matlab

klasicky Boussinesq
+ teplotné&/hloubkové zavisla viskozita

jednoduchy model, kone&né diference

souasné numerické metody: multigrid, upwind ...
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Konvekéni model
oe

Convection2D.m

Resené rovnice, bezrozmérné

Pohybova rovnice + z.z.e. 4+ z.z.hm.

Vp+V-0=-R,TE
oT

= =kV?T —V-VT

V-v=0
Reologie, teplotni zavislost viskozity
o =2nD
n(T) = exp(—A(T — 0.5))
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Konvekéni model

e0
Multigrid

Multigrid

iteraéni metoda
ilustrace: Poisson ("stream function” formulace)
operdtory: Restrikce, Prolongace, Zhlazeni

Zhlazeni - dva ndhledy: bodové vs. maticové

x" = Xn—l _ (L 4 D)—l . gn—l
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Konvekéni model

oe

Multigrid

Multigrid - moznosti

prace s operatory restrikce, prolongace a zhlazeni
formulace tlohy na ¥idké siti - fyzikaIni vhled
prolongace tlaku - problém s pfehnanou korekci
diferencidlni operator na ¥idké siti - nemusi byt stejny

Srovndni s pfimym ¥eSi¢em, vliv restrikce/prolongace

Problém: korekce tlaku!
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Tlak obecné

Termodynamicky vs. Mean normal stress

p = ng—; versus m = %tra
(m+p)V-V—=(m+p)=pV-V

V nestladitelném p¥ipadé& sférickd &ast tenzoru napéti
nereaguje na vlastnosti materidlu

Numericky problém: rovnice kontinuity
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Role tlaku

Role tlaku v pohybové rovnici - zajisténi nestladitelnosti
~V - (n(VV+(VV)T)=-Vp+R,TE
—div(AVu) =f

€T A > GE)?

> AC0ErE = 20((6)° + (8)°) + (& + &)

ij,o,B
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Korekce tlaku

Korekce tlaku: SIMPLE, SIMPLER, dp = —nV - v
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Viskoelasticita

Maxwelltv element

Sily: F = Fs = Fp, Geometrie: A = As+ Ap
Vysledny reologicky vztah: & + 2 = ¢
Objektivita/PMFI : A* = QAQ*

tenzor napéti predpokladdame objektivni, ID je objektivni
PoZadavek: Qo (p,D)Q! = o(p, QDQ?)

Proto: t,e/(% —Lo—oLY)4+0=D
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Viskoelasticita

Implementace - Maxwell

Univerzita Karlova
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Viskoelasticita

Dékuji za pozornost

iverzita Karlova
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