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Poprvé s WSL

WSL (Windows Subsystem for Linux) je soucast Windows umoziujici pouzivat bézné distribuce Linuxu (napf. Ubuntu)
v prostiedi Windows. WSL 1 (od 2016) dovolilo spoustét v oknech bézicich Windows linuxové textové aplikace, jejichz
potfeby byly pinény emulaci linuxového jadra. WSL 2 (od 2019) poskytuje s vyuzitim virtualizaCnich schopnosti
skutecné linuxové jadro a nabizi tak linuxovym aplikacim prakticky nativni prostfedi a témér plnou rychlost procesoru.
Mimo jiné WSL 2 obsahuje interni X server a zprostredkuje tim bez dalSiho béh grafickych aplikaci. UzZivatelé a vyvojari
tak ziskavaji v prostfedi Windows plnohodnotny pfFistup k moznostem Linuxu nedostatecné podporovanym ve
Windows, jako jsou paralelizace pomoci MPI nebo vytéZzovani GPU pomoci Nvidia HPC SDK.

Instalace
» WSL Ize provozovat od verze Windows 10. Nutna je aktivace hardwarové podpory virtualizace, sice béZné dostupné,
ale cCasto v BIOSu vypnuté (pf. Asus: Advanced-CPU Configuration-enable Intel Virtualization Technology). Dale je
tfeba mit aktivované dvé potfebné Windows vlastnosti (v Lupé: Turn Windows features on or off, enable Virtual
Machine Platform, enable Windows Subsystem for Linux), pfipadné restartovat.
» Kratka cesta ke zpristupnéni aktudlni verze WSL je pak fadkovym prikazem, zadanym v prikazovém okné (ziskaném
napr. v okénku Run po klavesové kombinaci Win+R spusténim ptikazu cmd):

wsl --install (na stroji bez predchozi instalace WSL)

wsl --update  (na stroji s predchozi instalaci WSL)
Pro jistotu Ize stvrdit pouzivani WSL 2 prikazem:

wsl --set-default-version 2
a vyzadat restart WSL:

wsl --shutdown
Pokud na stroji s dfive instalovanym WSL preziva neaktudlni distribuce Linuxu, je vhodna chvile k jeji odinstalaci
(v Lupé napt.: zadat Apps & features, najit Ubuntu, zvolit Uninstall).
» Instalovat novou linuxovou distribuci (i vice rliznych distribuci) je rychlé pomoci aplikace Microsoft Store (v Lupé
zadat Store, v Search zadat Ubuntu a vybrat aktudlni verzi, napf. 24.04 LTS, zvolit Get a poté Open). Po radové
minutové akci se pripravena distribuce ozve vyzvou pro vlozeni nového uZivatelského jména a hesla.
» Je vhodna chvile nastavit prenositelnost obsahu schranky mezi Windows a WSL pomoci Ctrl+Shift+C/V kliknutim
pravého tlacitka mysi na horni listé prikazového okna a zapnutim pfislusné volby jak v Properties, tak v Defaults.
» Stav WSL a linuxovych distribuci Ize pozorovat pomoci pfikazl wsl --version; wsl --status; wsl -I -v.

Prvni spusténi

» Instalované linuxové distribuce Ize spustit vybérem polozky ve Start menu, nebo pfikazem wsl zadanym v okénku
Run (po kombinaci Win+R) nebo v prikazovém okné (ziskaném prikazem cmd po Win+R) nebo pfi podobnych
prilezitostech. Objevi se textova vyzva linuxového shellu a Ize si jesté znovu ovéfit, Ze jsme ve WSL 2 a nikoliv 1;

pfikaz uname -a vraci (v ¢ervnu 2024):
(WSL 1) Linux box 4.4.0-19041-Microsoft #2311-Microsoft Tue Nov 08 17:09:00 PST 2022 x86_64 x86_64 x86_64 GNU/Linux
(WSL 2) Linux box 5.15.153.1-microsoft-standard-WSL2 #1 SMP Fri Mar 29 23:14:13 UTC 2024 x86_64 x86_64 x86_64 GNU/Linux

» Cerstvé instalovanou distribuci je Zadouci updatovat a pridat potfebné sady balickd. To je tfeba délat z pozice
superuzivatele, jehoz prava lze ziskat bud’ pro jeden piikaz formou sudo command, nebo pro vice ptikazd prepnutim
sudo -i s navratem pfikazem logout nebo kombinaci Ctrl+D. Update (provéfeni) a upgrade (obcerstveni) instalovanych
balickd se provede prikazy: apt update; apt upgrade. Dalsi balicky si uzivatel vybira podle potfeby, napf. dotazem apt
list | grep numpy, a instaluje pfikazem napf. apt install python3-numpy. Vycet u nas uzivanych balickd je pripojen
nize.

» Souborovy systém WSL, zahrnujici systémové soubory, aplikace a domaci adresare, je virtualnim diskem pfistupnym
uvnitt WSL, nikoliv vSak zvnéjsku. VSechny interni disky Windows jsou ze strany WSL pristupné snadno — disk C: je
pripojen jako /mnt/c, disk D: je /mnt/d atd. Data Ize tedy drzet v adresarich dostupnych jak z Windows, tak z WSL,
bez potfeby prenosl. Je ovSem treba vzit v Uvahu, Ze prace se soubory ve WSL je vyrazné rychlejSi v oblasti
virtualniho disku nez ve spoleCnych adresafich pfipojenych v /mnt. Na externi USB disky pfistupovat Ize také, ale
prvotni konfigurace je (zvlasté ve Windows 10) pracna.

» Prijemnou schopnosti WSL je, Ze v ném Ize volat pfikazy Windows, napf. (ve WSL) cmd.exe, podobné jako ve
Windows Ize pomoci WSL volat prikazy Linuxu, napf. (v cmd) wsl uname -a.

» Vycet u nas uzivanych balickd (Ubuntu 24.04):
7zip bzip2 curl gawk mc screen screenie unrar unzip htop nvtop tofrodos caca-utils linux-tools-common linux-tools-generic cmake git git-doc

(GCC) gcc gfortran g++ cpp-doc gcc-13-locales g++-multilib g++-13-multilib gcc-13-doc gcc-multilib make autoconf automake libtool flex bison
gdb gcc-doc gee-13-multilib gfortran-multilib gfortran-doc gfortran-13-multilib gfortran-11-doc libcoarrays-dev glibc-doc libgd-tools libstdc++-13-
doc

(Open MPI) libopenmpi-dev libcoarrays-dev libcoarrays-openmpi-dev libcaf-openmpi-3
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(Python) python-is-python3 python3-full python3-pip python3-dev idle3 ipython3 jupyter cython3 python3-numpy python3-scipy python3-
matplotlib python3-sympy python3-pandas python3-sphinx python3-mpi4py python3-nose python3-pyproj libjs-mathjax python3-cartopy python3-
owslib python3-gmsh python3-pygmsh python3-virtualenv python3-charset-normalizer python3-pkgconfig meson pipx

(pro virtualni prostredi a pip, napt. pro instalaci Numby: python -m venv myEnv; myEnv/bin/pip install numba; myEnv/bin/python)

(gnuplot aj.) gnuplot imagemagick x11-xserver-utils x11-apps

(pFl’prava pro GMT) build-essential cmake libcurl4-gnutls-dev libnetcdf-dev gdal-bin geos-bin libgdal-dev libfftw3-dev libpcre3-dev liblapack-dev
libblas-dev libopenblas-dev libglib2.0-dev ghostscript pcre2-utils graphicsmagick ffmpeg xdg-utils graphicsmagick python3-sphinx

(pfiprava pro Aspect) hdf5-tools liblapack-dev petsc-dev libp4est-dev trilinos-all-dev libdeal.ii-dev

(GCC v9, v14) gcc-9 gfortran-9 g++-9 gcc-14 gfortran-14 g++-14

Grafické aplikace WSL a vzdalenych strojii

» WSL 2 startuje v textovém okné&, zahrnuje vSak X server a je schopno bez dalSiho otevirat linuxové grafické aplikace
v prostiedi Windows. PF.: xclock; xeyes; gnuplot -e 'plot x**2; pause -1'. Tuto schopnost poskytuje i pro vzdalené
linuxové stroje, takze pokud se z Windows pripojujeme nikoliv pomoci Windows ssh, ale pomoci WSL ssh, mizeme
pak snadno uzivat i grafické aplikace:

(Windows) ssh -X user@machine ... vyzaduje externi X serverovou aplikaci
(WSL) ssh -X user@machine ... pouZiva interni X server
(Windows) wsl ssh -X user@machine ... pouziva interni X server

» Lze si tak ve Windows pfipravit davkovy soubor novak.bat pro pfipojovani uzivatell napf. na stroj novak:

@wsl ssh -X %* josef@novak.domain
a pouzivat ho pro uzivatele josef volanim novak a pro jiné uzivatele volanim napft. novak -l karel.
» Pripojeni ke vzdalenym strojim mlze byt vhodné zajistit misto hesla pomoci SSH klicli. V tom pfipadé je tieba
pouzit SSH klice z WSL (tedy z WSL adresare ~/.ssh), nikoliv z Windows (tedy z C:\Users\username\.ssh). SSH klice
se ve WSL vytvori béznym zplsobem, napf. ssh-keygen -t rsa (s prazdnymi odpovéd'mi na otazky), a obsah souboru
~/.ssh/id_rsa.pub se pfida na vzdaleném stroji do souboru ~/.ssh/authorized_keys.
» Pokud ssh prikaz neakceptuje kratka jména vzdalenych strojd a vyZaduje plny tvar machine.domain, Ize si pomoci
uvedenim jmen spolu s pfislusnymi IP Cisly do souboru /etc/hosts. To Ize opsat z néjakého uZ takto konfigurovaného
stroje. (Mimo WSL je tato moznost také, soubor hosts je v adresafi C:\Windows\System32\drivers\etc.) Soubor
/etc/hosts patfi ve WSL k dynamicky generovanym souborlim; po rucnich zménach je tfeba ho zafixovat pridanim
fadkd [network] a generateHosts=false do souboru /etc/wsl.conf.

Poznamky k aplikacim ve WSL

» WSL umoZiiuje na stroji s Windows béh aplikaci, které jsou omezené nebo nejsou vibec implementovany pro
Windows, napf. MPI paralelizované Glohy nebo Ulohy s numerickymi knihovnami podporovanymi v Linuxu.

»WSL umoznuje na stroji s Windows praci nastrojd Nvidia HPC SDK (neimplementovanych pro Windows),
poskytujicich mj. v prekladacich C a Fortranu OpenACC direktivy pro prenos vypoctl na GPU. WSL a Ubuntu jsou
prizplsobeny tak, ze uméji vytézit Nvidia GPU s Windows drivery.
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